I CURSO REGIONAL DE POSGRADO EN
EXPERIMENTACION, BIENESTAR Y PROTECCION
ANIMAL EN INVESTIGACION Y DOCENCIA
BIOSANITARIA. Catgs.By C

A juicio de los investigadores, la razén principal que justifica el uso de
animales de laboratorio es el gran beneficio que reporta a la Humanidad tal tipo
de experimentacion, tanto en ciencias basicas como especialmente en las de la
salud. En estas Ultimas, el avance que se ha producido en el control de
enfermedades y disfunciones ha sido espectacular, lo que redunda en la
mejora de calidad de vida de la especie humana y de otras especies animales

asi como en la prolongacion de su esperanza de vida.

Por otro lado, el hecho de que la consideracién de los aspectos éticos
sea uno de los requisitos legales para la experimentacién animal confirma que
la cuestion del uso de animales no debe contemplarse sélo como un problema
moral. Esto sitla al animal bajo una nueva luz y lleva a considerarlo desde una
perspectiva que, en algun caso, puede significar un planteamiento nuevo,

inédito para el investigador.

De forma lenta pero inevitable, se va imponiendo un sincronizaciéon mas
rigurosa con las formulaciones y directrices de la Unidon Europea. Pero ninguna
ley se llega a cumplir en su totalidad (letra y espiritu) sin el apoyo que le presta
la motivacion y la responsabilidad de cientificos y profesionales involucrados.
Basandose en estas Directivas de la Union Europea y en la filosofia de trabajo
de las 3 Rs (Reemplazo del modelo animal por otro experimental, Reduccién
del n° de animales y Refinamiento de métodos y técnicas para lograr el menor
sufrimiento), la Federacion de Sociedades Europeas de la Ciencia del animal
de Laboratorio (FELASA), indica la necesidad de que las personas que van a
realizar o supervisar experimentos con animales de laboratorio, deben recibir
informacion y formacién sobre manejo y cuidado de estos animales. Para ello
ha elaborado el curriculo de funciones y formacion minima para los distintos

niveles de profesionales relacionados con la experimentacion animal



(Categorias A, B, C, D), como muestra el organigrama del personal integrante
del equipo o staff de un Centro de Produccion y/o Experimentacién Animal
(pagina siguiente). Las flechas verdes indican posibles equivalencias en cuanto
a responsabilidades o funciones complementarias. El Responsable de
investigacion puede ser, en un momento dado, Experimentador o Investigador.
El Asesor, en las dos modalidades, debe tener papel y funciones en ambas

areas.

Cateqoria B. Personal Experimentador

Requisitos legales

El desarrollo de técnicas cada vez mas complejas (obtencion de
transgénicos, inmunodeprimidos, nuevos modelos) o0 nuevas prestaciones
(elaboracién de dietas) estd haciendo que aparezca una figura de técnico

altamente cualificado.

En la legislacion espafiola (Real Decreto 1201/2005) se define la
Categoria B o Personal Experimentador como la persona que participa en la
realizacion de procedimientos en los que se utlizan animales de
experimentacién. La legislacién espafiola no exige a los candidatos que deseen
acreditarse como Personal que lleva a cabo los procedimientos (cat. B) ninguna

titulacion previa, pero si la realizacion de un curso de formacion.

Sin embargo, seria recomendable que el personal que quiera acceder a
esta categoria haya completado satisfactoriamente la educacion secundaria

obligatoria y obtenido el correspondiente titulo.
Requisitos formativos

Asi para lograr la homologacion de esta categoria, la legislacion
establece la necesidad de superar un curso con los siguientes contenidos

homologados:



AREA DE PRODUCCION AREA DE INVESTIGACION

RESPONSABLE / DIRECTOR <

DIRECTOR DE PROYECTO O RESPONSABLE DE

(SENIOR Technic)
Categoria A2 o A3

INVESTIGACION

Categoria C
Docente y/o investigador (en Universidad o Centro
de investigacion)

TECNICO ESPECIALISTA

(Animal technic)
Catgegoria A2

CUIDADOR

EXPERIMENTADOR

Categoria B
Docente y/o investigador (en universidad o Centro de
Investigacion)

Categoria Al

(Assinstant animal technic)

TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO

Categoria B

ASESOR EN BIENESTAR
ASESOR EN SALUD ANIMAL

Categoria D

Puede ser el mismo profesional




1)

2)

3)

4)

5)
6)
7)

1. PROGRAMA DE ENSENANZA

CATEGORIA B, R.D. (1201/05)

Conocimientos basicos apropiados sobre el mantenimiento de los
animales y acerca de la normativa sobre la seguridad, la
administracion, el transporte, la recepciéon y el aprovisionamiento de
animales y la eliminacion de los cadaveres.
Conceptos basicos relativos a los aspectos éticos y normativos de los
cuidados proporcionados a los animales de experimentacion.
Manipulacion y principios basicos del mantenimiento de los animales:
a. Caracteristicas biologicas, en particular, fisiologicas y del
comportamiento, de las especies, razas y lineas de los
animales, de acuerdo con las tareas que se vayan a cumplir.

b. Manipulacion y contencion de los animales.

c. Métodos de eutanasia humanitaria de las especies afectadas.
Reconocimiento del estado de salud y de las enfermedades:
aspectos practicos del seguimiento del estado de salud y de las
enfermedades.

Implicaciones del estatus microbiologico de los animales.
Reconocimiento del dolor, el sufrimiento y la angustia.

Formacion apropiada para la realizacion de los procedimientos. En la
medida en que sea necesario para las tareas que se vayan a realizar:

a. Apreciacion de los elementos que se deben tener en cuenta

desde la concepcion de un procedimiento, incluyendo el
refinamiento, la reduccién y el reemplazo.

b. Importancia del sistema de alojamiento y del ambiente

inmediato de los animales para los procedimientos.

Anatomia de los animales utilizados para fines experimentales.
Anestesia, analgesia y apreciacion de la necesidad de poner
fin al procedimiento para reducir o mas posible los sufrimientos
del animal.

e. Técnicas apropiadas e intervenciones quirargicas.



El programa de formacion del personal de categoria B debe tener un
importante componente practico que facilite el aprendizaje de contenidos y
competencias procedimentales. De este modo, y conforme a la ley, las
sesiones practicas se llevaran a cabo bajo la supervision de personal con
probada experiencia, formacién y titulacibn adecuada en los aspectos

estudiados.

Sobre esta base, y siguiendo la directrices de FELASA, para acceder a
esta categoria la duracion de los cursos no debe ser inferior a 40h. . En nuestro
caso, y con la finalidad de garantizar la adquisicion de unos adecuados niveles
de capacitacion, hemos incrementado hasta las 56 horas de trabajo del
alumno, de las cuales 28 se destinan a contenidos teéricos y 28 a los

practicos. (5,6 créditos).

Cateqoria C. Personal responsable en dirigir y disenar los
procedimientos con animales

Requisitos legales

El Comité Espafiol del International Council for Laboratory Animal
Science (CE ICLAS), auspiciado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion,
teniendo en cuenta lo publicado en el Real Decreto y en las recomendaciones
de FELASA, considera que los investigadores responsables del disefio y
direccibn de procedimientos experimentales con animales, deben ser
acreditados como personal competente (Categoria C) cuando hayan cumplido

los siguientes dos requisitos:

1. Ser titulado superior con nivel equivalente al de Grado o Master en
una disciplina como la Biologia (animal), la Veterinaria, la Medicina, u otra
disciplina con formacién adecuada en zoologia, anatomia y fisiologia.

Debemos tener en cuenta que el desarrollo del Espacio Europeo de Educacion
Superior ha hecho que desaparezcan las licenciaturas tal y como se entendian
anteriormente, dejando los estudios universitarios definidos como de Grado (3
afios) y de Méster (1 6 2 afios adicionales). Este hecho facilita la opcion de

poder acceder a esta categoria a aquellas personas que, habiendo cursado un



Grado sin esa formacion biologica, puedan reconducir su carrera profesional
mediante la adquisicién de una formacion adecuada en zoologia, anatomia

y fisiologia, a través de un Grado o un Master.

2. La asistencia a un curso de postgrado sobre ciencias del animal de
laboratorio. Ha de resaltarse que la formacién debera ser siempre de postgrado
y que la adquisicion de esta formacion en un solo bloque ayuda a su
reconocimiento en otros paises y/o Comunidades Auténomas, facilitando la
movilidad del personal investigador. Este curso basico sobre las ciencias del
animal de laboratorio tiene como objetivo desarrollar en el investigador un nivel
de responsabilidad que le permita la utilizacion de los animales, de acuerdo con

unas normas cientificas y éticas de alto nivel.

El CE ICLAS considera que el momento mas adecuado para recibir esta
formacion es al inicio de los estudios de doctorado, porque a pesar de que en
ese momento los alumnos no tienen todavia la capacidad de actuar como
investigadores auténomos, si que van a empezar a utilizar animales durante el
desarrollo de su investigacion. De este modo entendemos que de la misma
manera que la realizacion del doctorado les capacita como investigadores,
deben ser formados desde el principio como usuarios de animales, sin tener

que realizar posteriores médulos o cursos.

En este sentido, en la mayoria de paises de la Unién Europea donde
existe este tipo de formacion, la formacién para experimentadores (Categoria
B) se dirige principalmente hacia el personal técnico (Formacion Profesional)
mientras que los graduados universitarios son formados directamente como

investigadores (Categoria C).

Toda formacion adicional, como por ejemplo, en campos como la cirugia
0 en técnicas destinadas a especies menos habituales, debera ser adquirida
bien mediante la cooperacién con otros investigadores mas experimentados, la
colaboracion con los técnicos del animalario o la asistencia a cursos

especificos.



Como el Real Decreto exige poseer una formacion previa de Grado que
normalmente no incorpora los conocimientos especificos en ciencias del animal
de laboratorio, dicha formacidon nunca es suficiente para la obtencién de la
acreditacion en la Categoria C. Por ello el investigador tendra que haber

superado obligatoriamente el curso previsto.

La Resolucién sobre educacion de 1993 del Convenio del Consejo de
Europa obliga a que la formacion especifica para el personal investigador tenga
que ser de postgrado, del mismo modo que lo recomienda las directrices de
FELASA.

Requisitos formativos

Para cumplir los requisitos del Articulo 14 de la Directiva sobre
experimentacién animal, donde se indica que “las personas que llevan a cabo o
dirigen los experimentos deben ser capaces de manejar y cuidar los animales
de laboratorio”, el personal de la Categoria C debe tener, ademas de la
formacién propia como investigador, los conocimientos suficientes de
manejo de animales de laboratorio contemplados en el programa de la
Categoria A, por lo que deben ser incluidos también en el curso de la Categoria
C. Estos cursos para la Categoria C tienen que incluir ocho areas tematicas
principales, que se detallan especificamente en el programa de estudios
incluido, entre las que se encuentran las siete publicadas en el Anexo | del Real

Decreto:

2. PROGRAMA DE ENSENANZA

CATEGORIA C.

1) Aspectos éticos y legislacion.

2) Biologia y estabulacion de los animales de experimentacion.
3) Microbiologia y enfermedades.

4) Disefio de procedimientos con animales.

5) Anestesia, analgesia y procedimientos experimentales.



6) Alternativas al uso de animales.
7) Andlisis de la literatura cientifica.

8) Riesgos para la salud y bioseguridad en el alojamiento de animales.

La duracion esta muy bien definida en la Resolucion de 1993 del
Convenio y es coincidente con la propuesta de FELASA. La formacion tendra
una duracion no inferior a 80 horas, en donde la parte practica de los cursos no
debera ser inferior a 20 horas e incluird los procedimientos experimentales
basicos sobre las especies animales mas habituales, que son los mismos que
para la Categoria B. De este modo, el personal que realice el curso de
Categoria C, podra ser también acreditado al mismo tiempo como

Experimentador (Categoria B).

Para cumplir con estas exigencias, este curso se ha disefiado sobre una
carga lectiva de 86 horas (8,6 créditos). De éstas, 34 h. seran destinadas a

contenidos practicos y 52 h. a tedricos.



2. INFORMACION GENERAL

o Titulo del curso: “ll Curso Regional de Posgrado en Experimentacion,
Bienestar y Proteccion Animal en Investigacion y Docencia Biosanitaria.”
CATEGORIAS By C (FELASA)

« Areade conocimiento: Experimentacion animal

e« Organiza: FUNCIS (Fundacion Canaria de Investigacion y Salud).

Proyecto Canarias Bioregion.

e Director: Dr. José Luis Martin Barrasa. (jlmbarrasa@terra.es)

Responsable de Salud y Bienestar Animal. Unidad de
Investigacion.  Hospital Universitario de Gran Canaria Dr. Negrin. Profesor

del Dpto. de Morfologia de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

e« Autores de contenido:

o Dr. José Luis Martin Barrasa (jilmbarrasa@terra.es)

o Dr. Jesus Martin Zuiiga (jmartinz@ugr.es)

e Coordinadores:

o Dr. José C. Rguez. Pérez (jrodperd@gobiernodecanarias.org)

Director Gerente de la Fundacion Canaria de Investigacion y
Salud (FUNCIS). Profesor titular de Nefrologia Universidad de Las

Palmas de Gran Canaria

o Diia. Aranzazu Anabitarte Prieto (jumia3@hotmail.com)

Enfermera e Investigadora asociada. Unidad de Investigacion

Hospital Universitario de Gran Canaria Dr. Negrin.



o Dr. Manuel Zumbado Pefia (mzumbado@dcc.ulpgc.es)

Responsable en Salud y Bienestar Animal del bioterio de la
Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria. Profesor titular de Toxicologia de la Universidad de

Las Palmas de Gran Canaria.

o Dr. M2Rosa Arnau Rodriguez Diaz-Llanos (mrarnau@ull.es)

Directora del Servicio de Estabulario de la Universidad de La

Laguna
e Destinatarios:

Postgraduados, investigadores, médicos residentes, veterinarios y
alumnos de 5° - 6° curso en titulaciones relacionadas con Ciencias de la
Salud (Biologia, Medicina, Veterinaria, Farmacia, Ciencias de la Salud,
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Bioquimica, Biotecnologia, etc.) y
aquellos que deseen iniciar estudios que impliguen la utilizacion de

reactivos biologicos.

e Créditos:

Categoria B: 56 horas totales (5,6 créditos), de las cuales 28 horas se
cubriran dentro del programa tedrico y 28 horas dentro de las sesiones

practicas.

Categoria C: 86 horas totales (8,6 créditos), de las cuales 52 horas se
cubriran dentro del programa tedrico y 34 horas dentro de las sesiones

practicas.

e Lugares de celebracién: (video conferencia)
o Unidad de Investigacion, Hospital Universitario de Gran Canaria
Dr. Negrin.
o Hospital Universitario de Canarias.
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Fechas: 2, 3,9, 10, 16, 17, 23, 24, 29, 30 y 31 de octubre de 2009

Matricula:

= Categoria B: 350 €, Categoria C: 500 €, curso puente B-C:
200€. Ingresar la cantidad correspondiente en la cuenta n°
3177/0020/15/2024443026. Es imprescindible gue en el

ingreso se especifigue nombre completo del alumno vy

remitir copia al fax 928 37 15 54 o bien al email

teresapinto@funcis.orq.

» Se rembolsar4d el importe por traslado interinsular a
aguellos alumnos que se tengan que desplazar a Gran
Canaria para las sesiones practicas de los dias 29, 30y
31 de octubre.

» La matricula incluye: materiales bibliografico y audiovisual,
coffee breaks y almuerzos.

» La solicitud de inscripcion no se tendra por valida hasta
gue se reciba en la Fundacion el justificante de ingreso. La

inscripcion se podra realizar desde la web www.funcis.org.

e Profesorado:

o Difa. Aranzazu Anabitarte Prieto

Enfermera e Investigadora asociada. Unidad de Investigacion
Hospital Universitario de Gran Canaria Dr. Negrin.

o Dra. M2 Rosa Arnau Diaz-Llanos

Directora del Servicio de Estabulario de la Universidad de La

Laguna

o D. Daniel Barreto Gonzalez

Profesor de EE.SS. Investigador-colaborador del Instituto
de Filosofia del CSIC. Miembro del grupo de bioética de la
Sociedad Canaria de Salud Publica.
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o Dr. Ricardo Chirino Godoy

Profesor titular de Fisiologia. Departamento de Bioquimica,
Biologia Molecular y Fisiologia. Facultad de Ciencias de la Salud.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

o D. Federico del Castillo Gimeno

Jefe de Servicio de Industrias, Registros y Bienestar
Animal. Direccion Gral. de Ganaderia del Gobierno Autébnomo de

Canarias.

o Dr. Antonio Espinosa de Los Monteros y Zayas
Profesor titular de Anatomia Patoldgica Veterinaria. Dpto. de

Morfologia de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

o Dra. M2 Dolores Fiuza Pérez
Epidemiologa Unidad de Investigacion. Hospital Universitario

de Gran Canaria Dr. Negrin.

o Dra. Juana M2 Flores Landeira
Catedratica de Anatomia Patologica y directora del Dpto.
de Medicina y Cirugia Animal. Universidad Complutense de
Madrid.

o Miguel Angel Garcia Bello
Estadistico. Unidad de Investigacion Hospital de Gran

Canaria, Dr. Negrin.

o Dr.Ignacio Gomez Alvarez de Segura
Representante de ICLAS (International Council of
Laboratory Animal Scince) en Espafa. Profesor titular de
Anestesia y Cirugia Veterinaria. Dpto. de Medicina y Cirugia

Animal. Universidad Complutense de Madrid

12



o Dr. Pedro Herraez Thomas
Profesor titular de Anatomia Patolégica Veterinaria. Dpto. de
Morfologia de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

o Dr. Gabriel LOopez Martin
Facultativo especialista del area de Medicina Preventiva.
Profesor asociado de Medicina Preventiva de la Universidad de

Las Palmas de Gran Canatria.

o Dr.José Luis Martin Barrasa

Responsable de Salud y Bienestar Animal. Unidad de
Investigacion. Hospital Universitario de Gran Canaria Dr. Negrin
Investigador asociado a la Unidad de Investigacién del Hospital

Universitario de Gran Canaria Dr. Negrin.

o Dr. Juan Martin Caballero
Director del Servicio de Experimentaciéon Animal del Parc
de Recerca Biomédica de Bacelona (PRBB). Generalitat de

Catalunya. Consultant Specialist de AAALAC Internacional.

o Dr. Jeslus Martin ZahAiga
Responsable Servicio de Produccion y Experimentacién
animal. Centro de Instrumentacion Cientifica. Universidad de

Granada.

o Dr. Francisco Javier Rodriguez Esparragon
Investigador de la Unidad de Investigacion del Hospital

Universitario de Gran Canaria, Dr. Negrin

o Dr. Aurelio Rodriguez Pérez

Facultativo, Jefe del Servicio de Anestesiologia del Hospital
Universitario de Gran Canaria, Dr. Negrin.
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o Dr. José Carlos Rodriguez Pérez

Director Gerente de la Fundacion Canaria de Investigacion
y Salud (FUNCIS). Profesor titular de Nefrologia Universidad de

Las Palmas de Gran Canaria

o Dr. Alfredo Santana Rodriguez

Facultativo de la Unidad de Genética del Complejo
Hospitalario Materno Infantil de Las Palmas de Gran Canaria.
Investigador asociado a la Unidad de Investigacion del Hospital

Universitario de Gran Canaria Dr. Negrin.

o Dr. Norberto Santana Rodriguez

Facultativo especialista en Cirugia Toracica del Hospital
Universitario de Gran Canaria Dr. Negrin. Investigador asociado a
la Unidad de Investigacion del Hospital Universitario de Gran

Canaria Dr. Negrin.

o D. Miguel Silva Diaz
Auxiliar Técnico del Bioterio de la Unidad de Investigacién del

Hospital Universitario de Gran Canaria, Dr. Negrin

o Dr. Manuel Zumbado Pefa

Responsable en Salud y Bienestar Animal del bioterio de la
Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad de Las Palmas
de Gran Canaria. Profesor titular de Toxicologia de la Universidad

de Las Palmas de Gran Canatria.
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3. OBJETIVOS

El curso, planteado con una dindmica y didactica especifica, se orienta a
la adquisicion de las competencias, cualificacion profesional y mejora curricular
del personal que lleva a cabo los procedimientos experimentales con animales
destinados a la investigacion o docencia. De este modo no pretendemos
conseguir, Unicamente, el “dominio” de aquellos conocimientos tedricos y
practicos, que son de aplicacion directa en este dmbito del conocimiento
cientifico, sino el “SABER HACER” propio de las actividades profesionales de
todo experimentador, que tiene que llevar a cabo la misma, basandose en el
disefio y elaboracion de procedimientos de investigacion o docencia, que

requieren durante su desarrollo la utilizacion de reactivos biolégicos vivos.
Los objetivos especificos del curso se pueden resumir en:

1. Conocer la legislacion europea y nacional relacionada con la
experimentacion animal y otros procedimientos cientificos
llevados a cabo con animales vivos.

2. Conocer y respetar los principios éticos que rigen la
experimentacion con animales vivos.

3. Comprender y respetar las reglas generales de las instalaciones
de animales de laboratorio donde se llevan a cabo los
procedimientos experimentales.

4. Conocer las bases teoricas de las tareas que deben llevar a cabo
y que le permitan salvaguardar el bienestar del animal y, al mismo
tiempo, asegurar la obtencion de hallazgos cientificos de cierta
relevancia.

5. Ser competente en el manejo de los animales y en otras técnicas
gue deba aplicar en su investigacion sobre animales vivos.

6. Ser capaz de reconocer el dolor y el malestar y evaluar el estado
de bienestar de los animales con los que esté trabajando.

7. Conocer la necesidad y ser capaz de llevar a cabo las acciones
necesarias cuando ocurran situaciones adversas durante sus

procedimientos experimentales, relacionadas con la bioseguridad.
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8. Ser conocedor de los usos de los animales de laboratorio y tener
competencia para tomar las medidas apropiadas dirigidas a
minimizar los factores de interferencia cuando realiza un

experimento.

4. PROGRAMA TEORICO

e BLOQUE A: Legislacion, éticay las 3 Rs.

1. La ciencia del animal de laboratorio y el procedimiento
experimental.

1.1. ¢Qué son los animales de experimentacion?

1.2. Campos de aplicacion

1.3. Concepto de reactivo biolégico

1.4. Centros dedicados a la obtencion de animales de
experimentacion

1.5. ¢Qué es la Experimentacion animal?

1.6. Significacion de la utilizacion de animales como reactivos
biolégicos

2. Percepcion social de la experimentacion animal. Principios
éticos.

2.1. Reflexion sobre el balance ético

2.2. Argumentos a favor y en contra

2.3. Estrategia para conseguir un balance entre argumentos
2.4. CEEA

3. Legislaciéon sobre experimentacién animal. El control social de la
investigacion.

3.1. Directrices europeas
3.2. Contenidos del Real Decreto 12017/2005
3.3. Exigencias del R.D.

4. Comités Eticos de Experimentacion Animal.
4.1. Generalidades
4.2. Composicion

4.3. Funcionamiento, dinamica de trabajo
4.4. Repercusion en la calidad
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4.5.

Experiencias

5. Técnicas alternativas. Generalidades

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Técnicas alternativas

Técnicas Alternativas en cosmeética, farmacologia y toxicologia
Técnicas Alternativas validadas y de sustitucion total

La aplicacion de las técnicas alternativas en docencia y formacion

BLOQUE B: Biologia basica y mantenimiento de

las especies mas utilizadas de animales de

laboratorio.

O B1. Biologia basica

6. Modelos animales: tipos y generalidades.

6.1. Conceptos

6.2. Tipos de Modelos

6.3. Eleccién del modelo segun el objeto de investigacién
6.4. Extrapolacion

7. Biologia General del Reactivo Bioldgico.

7.1. Reproduccion

7.2. Biologia general de los animales pequerfios

7.3.  Biologia general de los animales grandes

7.4. Biologia general de las especies poco comunes

8. Variables condicionantes: parametros  fisioldgicos,
bioguimicos e inmunoldgicos.

8.1. Introduccion
8.2. Paradmetros de las variables mas importantes

9. Tipos de reactivos biolégicos en funcion de su condicion
genética.

9.1. Estandarizacion

9.2. Transgenizacién y mutagénesis dirigida (lineas transgénicas)

9.3. Clonacion (metodologia basica)

9.4. Control de la pureza genética de los animales de
experimentacion
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9.5. Prevencion de la contaminacién genética (criopreservacion y
manejo adecuado)
9.6. Nomenclatura de los animales genéticamente definidos

O B2. Condiciones de mantenimiento. Influencia sobre los
resultados experimentales

10. Condiciones del entorno animal: instalaciones y alojamiento.

10.1. Introduccién

10.2. Peculiaridades del disefio

10.3. Distribucion por areas

10.4. Descripcion basica de las unidades de un centro
10.5. Ejemplos de instalaciones

10.6. Caracteristicas constructivas

10.7. Vida util de las instalaciones y el material

11. Estandarizacion microbiolégica. Barreras y zonas protegidas

11.1. Estado sanitario
11.2. Concepto de barrera: doble definicion
11.3. ¢Como se obtienen los animales gnotobidticos?

12. Roedores y lagomorfos: estado sanitario y prevencion de
patologias.

12.1. Control sanitario
12.2. Patologia roedores
12.3. Patologia lagomorfos.

13. Grandes animales: estado sanitario y prevencion de
patologias.

13.1. Control sanitario

13.2. Patologia caninos y felinos.
13.3. Patologia rumiantes

13.4. Patologia cerdos.

14. Requerimientos Nutritivos y alimentacion. Tipos de dietas y
regimenes alimenticios.

14.1. Requerimientos

14.2. Tipos de dietas segun el procesado

14.3. Regimenes Alimenticios

14.4. La nutricidon condiciona los resultados experimentales
14.5. Dietas Definidas versus Indefinidas
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14.6. Controles de Calidad

BLOOUE C: Necesidades fisiolégicas, bienestar del
animal.

15. Bienestar animal, necesidades fisiolégicas y factores
relacionados Bienestar animal, estrés y conducta.

15.1. Conceptos y definiciones generales

15.2. Procesos que afectan al animal de experimentacion

15.3. Restriccion de conducta

15.4. La observacion del comportamiento es el primer paso

15.5. Comportamientos indicadores del bienestar versus malestar
15.6. ¢ De qué criterios disponemos para evaluar el bienestar animal?
15.7. Recopilatorio

16. Bienestar: medidas correctoras.

16.1. Introduccién

16.2. Prevision y evaluacién del dolor (sufrimiento)
16.3. Analgesia

16.4. Eutanasia

16.5. Principios de Enriquecimiento

16.6. Criterios de punto final

BLOOQUE D: Manejo y manipulacion: técnicas basicas y
eutanasia.

17. Manejo e inmovilizacion de animales. Administracion de
substancias y vias. Toma de muestras de fluidos corporales.

17.1. Introduccion

17.2. Vias de administracion

17.3. Toma de fluidos corporales

17.4. Marcaje e identificacion

17.5. Transporte y aspectos relacionados

18. Métodos de eutanasia, tratamiento y eliminacion de
cadaveres y restos organicos

18.1. Introduccion

18.2. Métodos de eutanasia
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18.3. Métodos de eliminacion de cadaveres

BLOQUE E: Anestesia, analgesia y principios basicos
de ciruqia.

19. Métodos de anestesia y analgesia. Cuidados pre y
postoperatorios.

19.1. Sobre el dolor
19.2. Anestesia
19.3. Analgesia
19.4. Monitorizacién

20. Procedimientos experimentales basicos en cirugia.
Principios basicos de cirugia aséptica.

20.1. Introduccion

20.2. Material Quirargico

20.3. Instalaciones para cirugias con supervivencia
20.4. Preparacion del animal y del cirujano

20.5. Técnicas quirdrgicas usuales

20.6. Otros procedimientos invasivos

20.7. Monitorizacion

20.8. Cuidados postoperatorios

21. Influencia de la anestesia — analgesia en los resultados
experimentales.

21.1.- Influencia de opiaceos.

21.2.- Influencia de AINEs.

21.3.- Anestésicos volatiles.

21.4.- Preanestesia vs indicadores de estrés.

22. Procedimientos anestésicos especificos
22.1.- Anestesia en cirugia minimamente invasiva.
22.2.- Anestesia en cirugia fetal.

22.3.- Anestesia pediatrica.
22.4.- Anestesia de larga duracion.
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BLOQUE F: Salud v sequridad ocupacional.

23. Seguridad en el trabajo con animales de experimentacién:
Zoonosis y alergias.

23.1. Accidentes y Riesgos
23.2. Alergias
23.3. Zoonosis

24. Bioseguridad: riesgos y control sanitario del personal.

24.1. Riesgos y control

24.2. Niveles de seguridad

24.3. Control sanitario del personal
24.4. Seguridad Personal

24.5. Retirada de residuos y cadaveres
24.6. Primeros auxilios

BLOOUE G: Adaptacion para cateqoria C.

25. Cuidados en el animal de laboratorio

25.1. Limpieza

25.2. Alimentacién y suministro de agua a los animales

25.3. Mantenimiento general de las habitaciones de los animales.
25.4. Recogida de los valores medioambientales de las habitaciones
y protocolos a seguir en las mismas.

BLOQUE H: DISENO DE EXPERIMENTOS.

26. Fases de un experimento y gestion de recursos.

26.1. Introduccion.

26.2. Disefio de experimentos. Protocolos y metodologia
26.3. Fases experimentales de un proyecto.

26.4. El proyecto de Investigacion.

26.5. Publicacién de resultados.

27. Andlisis estadisticos, disefio experimental e interpretaciéon de
resultados.
27.1. Introduccion.

27.2. Comparacion de dos medias.
27.3. Regresion simple y correlacion.

21



27.4. Test JI-Cuadrado y comparacion de proporciones.
27.5. Disefios complejos.
27.6. Pasos para un buen disefio y analisis estadistico.

28. Armonizacion y estandarizacién BPL

28.1. Historia y aplicacion.

28.2. Definiciones

28.3. Partes de que constan los principios de las BPL
28.4. Organizacion y personal de la instalacion de ensayo.
28.5. Programa de garantia de calidad.

28.6. Instalaciones, aparatos, materiales y reactivos.
28.7. Productos de ensayo y de referencia.

28.8. Sistemas experimentales.

28.9. Procedimientos normalizados de trabajo (PNT).
28.10. Recopilacion de informacion.

28.11. Archivo y conservacion de materiales y registros.

BLOQUE |: PROCEDIMIENTOS EXPERIMENTALES
ESPECIFICOS.

29. Instrumentacién y métodos de registro en fisiologia.

29.1. Instrumentacion y los métodos de registro.

29.2. Principales variables bioldgicas.

29.3. Transductores.

29.4. Biotelemetria.

29.5. Ruido en salida de datos de equipos de medida.
29.6. El ordenador en experimentacion animal.

30. Métodos de estudio en fisiologia cardiovascular y
respiratoria.

30.1. Modelos de aterosclerosis.

30.2. Modelos en hipertension.

30.3. Modelos en cardiopatias isquémicas.
30.4. Mecanica respiratoria.

30.5. Circulacion pulmonar.

30.6. Concentraciéon hematica de gases.

31. Métodos de estudio en fisiologia digestiva y endocrina.
31.1. Motilidad gastrointestinal.

31.2. Fendbmenos bioeléctricos gastrointestinales.
31.3. Actividad secretora y enzimatica digestiva.
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31.4. Absorcion intestinal de nutrientes.

31.5. Modelos de modificacion farmacoldgica.

31.6. Modelos de modificacion neurofisioldgica.

31.7. Mecanismos de biosintesis y secrecion hormonal.

31.8. Técnicas de obtencion de muestras hematicas.

31.9. Mecanismos de accion hormonal.

31.10. Modelos experimentales de hipo e hiper funcion hormonal.

32. Métodos de estudio en fisiologia renal y metabolismo.

32.1. Modelo de micropuncion renal.

32.2. Modelo de depuracion renal.

32.3. Modelos animales de glomérulonefritis.
32.4. Modelos animales de trasplante renal.

32.5. Xenotrasplantes.

32.6. Modelos animales de urolitiasis.

32.7. Medidas de calorimetria.

32.8. Caélculos de masa y superficie corporal.
32.9. Control de la ingesta.

32.10. Modelos animales de obesidad.

33. Métodos de estudio en fisiologia del sistema nervioso y de la
actividad fisica.

33.1. Nocicepcion y algesimetria.
33.2. Cinta.

33.3. Rueda.

33.4. Natacion.

34. Procedimientos en microbiologia y enfermedades
infecciosas.

34.1. Patogenia y virulencia: conceptos fundamentales.

34.2. Factores ambientales y fenotipo de virulencia.

34.3. Desarrollo de modelos de infeccion experimental: modelo ideal,
monitorizacion, animal inmunodeficiente, quimeras, animal
Knock out,....

34.4. Evaluacién de modelos de infeccién: endocarditis, peritonitis,

neumonia, meningitis, miositis, ... .
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5. PROGRAMA PRACTICO

A fin de complementar la formacion tedrica, asi como el cumplimiento
de las exigencias en cuanto a homologacioén de titulo, establecemos un total de

7 sesiones practicas.

SESION 1:

Problemas de reproduccion y sistemas de cruce:

El objetivo de la practica es permitir que el alumno maneje las
caracteristicas zootécnicas y parametros reproductivos de las principales
especies utilizadas como animales de experimentacion. Se pretende que el
alumno sea capaz de planificar y prever el tipo de cruce, nimero de parejas
reproductoras, tiempos de espera, dimensionamiento del animalario, etc., para
poder suministrar un nimero concreto de animales segun las necesidades del

experimento.

SESION 2:

Bienestar animal: valoracién del dolor a partir de la conducta

observada.

El objetivo es obtener la capacidad de valorar el dolor a partir de la
observaciéon y el criterio intuitivo del alumno, segun el método VAS (Visual
Analogue Score) basado en el principio de analogia, para después utilizar un
criterio mas objetivo basado en pautas de conducta indicadoras de dolor
(“Twitch”, “Back Arch” y “Fall”). Para ello, el procedimiento a seguir sera la

visualizacion de videos de animales con y sin analgesia.

SESION 3:

Refinamiento: célculo de los indices de severidad.

El objetivo de esta practica es acercar al alumno al concepto de
refinamiento y al calculo objetivo del grado de severidad de un determinado

procedimiento experimental en el animal de laboratorio.
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Se propone que el alumno determine los niveles de dolor en distintos
supuestos experimentales utilizando las diferentes escalas (holandesa vy
LASA). Del mismo modo, el alumno debera proponer una técnica alternativa

con un indice de severidad menor que el modelo propuesto.

SESION 4:

Experimentacion animal en fisiologia: técnicas relacionadas con

el uso de animales.

Esta practica consiste en dar un repaso por los animales de
experimentacion mas frecuentemente usados en investigacion biomédica,
haciendo especial hincapié en diferentes aspectos relacionados con:

= Manejo, inmovilizacidn y sujecion: Retractores, cepos y jaulas.

» Vias de acceso y de administracion para la extraccion de
muestras de fluidos corporales (sangre) o para la inoculacién
de anestésicos, farmacos u otras sustancias en animales de
experimentacion.

» Recogida de otras muestras: heces y orina (jaulas de
metabolismo)

» Recogida de otras secreciones como bilis, jugo pancreatico y
semen.

» Modelos experimentales en Fisiologia digestiva.

SESION 5:

Anestesia, analgesia y eutanasia:

La analgesia y la anestesia constituyen los mejores instrumentos de
reduccion del dolor durante los procedimientos experimentales. Al igual que las
técnicas de eutanasia, deben disponer de un conjunto de procedimientos
normalizados de trabajo, evitando muertes prematuras o interferencias no
deseadas en los resultados experimentales, por sobredosificacion.

La eutanasia es el procedimiento final de un proceso de investigacion
con animales, logrando asi eliminar el sufrimiento innecesario del reactivo

bioldgico.
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Los conceptos procedimentales que pretendemos que el alumno
alcance con esta préactica son:
= Caracteristicas y ventajas de la medicacion preanestésica.
» Tipos de protocolos preanestésicos en rata, raton y conejo.
» Vias de administracion
= Mantenimiento y reversion de la anestesia.
= Principales protocolos de analgesia post-quirargica en rata,
ratén y conejo.
= Ventilacion artificial.
= Intubacion orotraqueal.
* Intubacion selectiva.
* Traqueotomia.
» Protocolos de eutanasia: dislocacién cervical, sobredosis de

barbituricos, eutanasia mediante camara de gases (CO, + O,).

SESION 6:

Control del ciclo estral en ratas: control de impedancia vs. frotis

vaginal.

A la hora de gestionar la poblacion de las colonias en un animalario,
de cara a la prevision de animales en el tiempo, se hace necesario detectar con
eficacia las distintas etapas del ciclo estral de las hembras.

Existe una relacion clara entre la resistencia eléctrica de la mucosa
vaginal y las fases del ciclo estral en ratas. Otra relacion directa es la que se da
entre las hormonas ovaricas y la celularidad del epitelio vaginal.

El objetivo de esta préactica sera reconocer la fase del ciclo estral de
ratas hembras por los dos métodos, control de impedancia y frotis vaginal.

SESION 7:

Cirugia en rata:

Para poder adquirir habilidad quirdrgica, hacen falta dos aspectos
basicos; por un lado, muchas sesiones de practica y, por otro, observar como

las realiza un cirujano experto. Para ello, propondremos la visualizacién de

26



videos que complementaran las habilidades procedimentales que el alumno

adquiera en la practica.

El objetivo de esta préctica, por lo tanto, es:

SESION 8:

Familiarizarse con los distintos aspectos relacionados con la
cirugia de pequefios animales de laboratorio (rata y conejo),
donde se trataran los siguientes aspectos:

0 Asepsia: preparacion del equipo, del material y del
cirujano.

o Material quirdrgico: tijeras y pinzas, retractores,
hemostasis, agujas y suturas, catéteres.

o Principios de cirugia: incisibon en piel y abdomen,
técnicas de diseccion, canulaciones y ligaduras,
hemostasis y sutura.

o0 Procedimientos quirdrgicos en rata: canulaciones de

venas, arterias y otros conductos (uréter), extirpaciones.

Desarrollo de modelos experimentales de infeccion:

La infeccion experimental de animales constituye una metodologia de

trabajo con mudltiples aplicaciones y entidad suficiente para un tratamiento

especifico.

El objetivo de la practica es que el alumno se familiarice y realice

aguellos modelos de infeccion experimental mas comunmente empleados y de

interés potencial. Para ello el alumno tendra que ser capaz de llevar a cabo 4

modelos experimentales:

Endocarditis bacteriana en rata
Peritonitis en rata
Neumonia en rata y raton

Miositis en ratén

27



SESION 9:

Necropsiay toma de muestras

El estudio del cadaver de los animales debera ser practica habitual en
las personas que dirigen procedimientos experimentales con animales y
obligatoria en todos los animales empleados en dicha experimentacion.

Entendemos que la necropsia y la toma de muestras son etapas
limitantes y de gran importancia a la hora de obtener unos adecuados
resultados en los procedimientos experimentales y docentes. Son
fundamentales si queremos obtener un maximo aprovechamiento de las
alteraciones producidas en la investigacion.

El objetivo de esta practica es que el alumno sea capaz de realizar un
estudio necropsico y toma de muestras (en las especies de laboratorio mas
frecuentes: rata, raton, conejo y cerdo) de forma rigurosa, completa, ordenada,
estandarizada e inmediata (siempre que sea posible) a la muerte del animal.

SESION 10:

Valoracién y discusioén ética de procedimientos experimentales

Como futuros responsables en el disefio de procedimientos
experimentales con animales, los alumnos deben familiarizarse con el trabajo
cotidiano en los comités éticos de experimentacion animal. La importancia de
un procedimiento experimental balanceado correctamente desde el punto de
vista ético es fundamental a la hora de obtener la aprobacion de dichos
comités. Garantizaremos asi, una mayor calidad de los proyectos
experimentales, siendo mas competitivos.

El objetivo de esta practica es que los alumnos trabajando en grupo,
sean capaces de hacer una valoracion critica de diferentes procedimientos

experimentales, siendo capaces de proponer mejoras a los mismos.

6. ACTIVIDADES Y AUTOEVALUACION

Durante el transcurso del curso los alumnos se encontraran con varios

tipos de actividades:
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1. Ejercicios especificos de los diferentes modulos que deberan remitir a
los profesores o tutor, para su posterior evaluacion.

2. Propuestas para ampliar y profundizar en los contenidos con lecturas de
documentos y consultas de paginas web.

3. Ejemplos sobre contenidos concretos para analizar de forma
individualizada.
Ademas, el alumno dispondra de ejercicios de autoevaluacion que nos

servirdn (a alumnos y profesores) para controlar el proceso de ensefianza —

aprendizaje.

7. EVALUACION

Dado que es un curso que pretende la homologacion, debe existir una
evaluacion final del alumno. Para ello dispondremos de una prueba objetiva
que se realizara segun las pautas del profesorado. Esta se realizara on line, en
la semana inmediatamente posterior a la finalizacion del curso.

En la valoracion final ademas de la nota del examen (tedrico y practico),
también se tomaran en cuenta aspectos generales relacionados con el curso.
En este sentido los criterios que se tendran en cuenta son los siguientes:

1. Prueba objetiva final (60%)
2. Participacion en clases practicas y tedricas (15%)
3. Entrega de actividades (25%)

8. TEMPORALIZACION

VIERNES 2 DE OCTUBRE, 2009:

= 8:00-9:00. Entrega de documentacion
= 9:00 - 9:30. Presentacion.
= 9:30 — 10:00. “Investigacion y Ciencias Biomédicas” (Dr. José

Carlos Rodriguez).
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10:00 — 11:00. Tema 1: La ciencia del animal de laboratorio y el

procedimiento experimental. (Dr. José Luis Martin Barrasa).
11:00 — 11:30. Coffe break.

11:30 — 13:30. Tema 2: Percepcion social de la experimentacion

animal. Principios éticos. (D. Daniel Barreto).
13:30. Almuerzo

16:00. — 17:00. Tema 3: Legislacion sobre experimentacion
animal. El control social de la investigacion. (D. Federico Del

Castillo Gimeno).

17:00- 19:00 Tema 5: Técnicas alternativas. Generalidades. (Dr.

Manuel Zumbado Peiia).

19:00- 20:00 Tema 7: Biologia general del reactivo biolégico. (Dr.

Alfredo Santana Rodriguez).

SABADO 3 DE OCTUBRE, 2009:

8:00 — 9:00. Tema 7: Biologia General del Reactivo Bioldgico (Dr.
Alfredo Santana Rodriguez).

9:00 — 11:00. Tema 10: Condiciones del entorno animal:

instalaciones y alojamiento. (Dr. Jesus Martin Zufiga).

11:00 — 11:30. Coffe break.

11:30 — 12:30. Tema 11: Estandarizacion microbiol6égica. Barreras
y zonas protegidas. (Dr. Jesus Martin Zafiga).

12:30 - 13:30. Tema 14: Requerimientos nutritivos vy
alimentacion. Tipos de dietas y regimenes alimenticios. (Dr. Jesus
Martin Zaniga).

13:30. Almuerzo.

16:00. — 17:00. Tema 15: Bienestar animal, necesidades
fisiolégicas y factores relacionados: bienestar animal, estrés y
conducta. (Dr. Jesus Martin Zufiga).

17:00 — 18:00. Tema 16: Bienestar.: medidas correctoras. (Dr.

Jesus Martin Zuniga).
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18:00 — 20:00. Sesioén practica 1: Problemas de reproduccion y

sistemas de cruce. (Dr. Jesus Martin Zuniga).

VIERNES 9 DE OCTUBRE, 2009:

8:00 — 9:00. Tema 29: Instrumentacion y métodos de registro en
fisiologia. (Dr. Juan Martin Caballero).

9:00 — 11:00. Tema 4: Comités Eticos de Experimentacion

Animal (Dr. Juan Martin Caballero).
11:00 — 11:30. Coffe break.

11:30 — 13:30. Tema 12: Roedores y lagomorfos: estado sanitario

y prevencion de patologias. (Dra. Juana M2 Flores Landeira).
13:30. Almuerzo.

16:00 — 17:00. Tema 6: Modelos animales: Tipos y generalidades.
(Dr. Juan Martin Caballero).

17:00. — 18:00. Tema 17: Manejo y movilizacion de animales:
administracion de sustancias y vias. Toma de muestras de fluidos

corporales (Dr. José Luis Martin Barrasa).

18:00 — 19:00. Tema 18: Métodos de eutanasia, tratamiento y
eliminacion de cadaveres y restos organicos. (Dr. José Luis

Martin Barrasa).

SABADO 10 DE OCTUBRE, 2009:

8:00 — 10:00. Tema 28: Armonizacién y estandarizacion BPL (Dr.

Juan Martin Caballero).

10:00 — 11:00. Tema 13: Grandes animales: Estado sanitrio y

prevencion de patologias. (Dra. Juana M2 Flores Landeira).
11:00 — 11:30. Coffe break.

11:30 — 12:30. Tema 13: Grandes animales: Estado sanitrio y
prevencion de patologias. (Dra. Juana M2 Flores Landeira).
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12:30 — 13:30. Sesion practica 10: Valoracion y discusion ética de

procedimientos experimentales. (Dr. Juan Martin Caballero) (12

parte).
13:30. Almuerzo.

16:00 — 17:00. Sesion practica 10: Valoracion y discusion ética de

procedimientos experimentales. (Dr. Juan Martin Caballero) (22

parte).

VIERNES 16 DE OCTUBRE, 2009:

9:00 — 11:00. Tema 19: Métodos de anestesia y analgesia.
Cuidados pre y post operatorios. (Dr. Ignacio Alvarez Gémez de
Segura). (12 parte).

11:00 — 11:30. Coffe break.

11:30 — 12:30: Tema 19: Métodos de anestesia y analgesia.
Cuidados pre y post operatorios. (Dr. Ignacio Alvarez Gémez de
Segura). (22 parte).

12:30- 13:30. Tema 20: Procedimientos experimentales basicos
en cirugia. Principios basicos de cirugia aséptica. (Dr. Ignacio
Alvarez Gémez de Segura).

13:30. Almuerzo.

16:00 — 18:00. Tema 21: Influencia de la anestesia — analgesia
en los resultados experimentales. (Dr. Ignacio Alvarez Gémez de
Segura).

18:00 — 19:00. Tema 22: Procedimientos anestésicos especificos.
Anestesia pediatrica, cirugia minimamente invasiva (Dr. Aurelio

Rodriguez Pérez).

SABADO 17 DE OCTUBRE, 2009:

9:00 — 10:00. Tema 8: Variables condicionantes: parametros

fisioldgicos, bioquimicos e inmunoldgicos. (Dra. M@ Rosa Arnau).
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10:00- 11:00. Tema 9: Tipos de reactivos biolégicos en funcion de

su condicion genética. (Dra. M2 Rosa Arnau). (12 parte).
11:00 — 11:30. Coffe break.

11:30 — 12:30. Tema 9: Tipos de reactivos biologicos en funcién
de su condicidon genética. (Dr. Alfredo Santana Rodriguez) (22
parte).

12:30 — 13:30. Tema 25: Cuidados en el animal de laboratorio. (D.
Miguel Angel Silva Diaz).

13: 30. Almuerzo

16:00 — 17:00. Tema 30: Métodos de estudio en fisiologia
cardiovascular 'y respiratoria. (Dr. Francisco Rodriguez
Esparragon). (12 parte).

17:00 — 18:00. Tema 30: Métodos de estudio en fisiologia
cardiovascular y respiratoria. (Dr. Jose Luis Martin Barrasa). (22
parte).

18:00 — 20:00. Tema 26: Fases de un experimento y gestion de

recursos. (Dr. Jose Carlos Rodriguez Pérez).

VIERNES 23 DE OCTUBRE, 2009:

9:00 — 10:00. Tema 23: Seguridad en el trabajo con animales de
experimentacion: Zoonosis y alergias. (Dr. Gabriel L6pez).

10: 00 — 11:00. Tema 24: Bioseguridad: riesgos y control sanitario del

personal. (Dr. Gabriel Lopez).
11:00 — 11:30. Coffe break.

11:30 — 13:30: Sesidon practica 2: Bienestar animal: valoracion del

dolor a partir de la conducta observada. (Dr. José Luis Martin

Barrasa).
13:30. Almuerzo.

16:00 — 18:00. Sesiodn practica 3: Refinamiento: célculo de los indices

de severidad. (Dr. Jose Luis Martin Barrasa).
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18: 00 — 19:00._Tema 33: Meétodos de estudio en fisiologia del
sistema nervioso y de la actividad fisica. (Dr. Jose Luis Martin

Barrasa).

19:00 — 20:00._Tema 34: Procedimientos en microbiologia y

enfermedades infecciosas. (Dr. Jose Luis Martin Barrasa).

SABADO 24 DE OCTUBRE, 2009:

8: 00 — 9:00._Tema 32: Meétodos de estudio en fisiologia renal y
metabolismo (Dr. Jose Carlos Rodriguez Pérez). (12 parte).

9:00 — 10:00. Tema 32: Meétodos de estudio en fisiologia renal y

metabolismo (Dr. Jose Luis Martin Barrasa). (22 parte).

10:00 — 11:00. Tema 27: Analisis estadistico, disefio experimental e
interpretacion de resultados. (D. Miguel Angel Garcia Bello) (1° parte)

11:00 — 11:30. Coffe break.

11:30 — 13:30. Tema 27: Andlisis estadistico, disefio experimental e

interpretacion de resultados. (Dra. M2 Dolores Fiuza Pérez) (22 parte)
13:30. Almuerzo.

16:00 — 18:00. Tema 31: Métodos de estudio en Fisiologia digestiva y
endocrina. (Dr. Ricardo Chirino Godoy).

JUEVES 29 DE OCTUBRE, 2009:

9:00 — 11:00. Sesion practica 4: Experimentacion animal en

fisiologia: técnicas relacionadas con el uso de animales. (Dr. Jose L
Martin Barrasa, Diia Arantzazu Anabitarte Prieto, D. Miguel A Silva

Diaz, Dr. Norberto Santana Rodriguez).
11:00 — 11:30. Coffe break.

11:30 — 13:30. Sesion practica 4: Experimentacion animal en

fisiologia: técnicas relacionadas con el uso de animales. (Dr. Jose L
Martin Barrasa, Diia Arantzazu Anabitarte Prieto, D. Miguel A Silva

Diaz, Dr. Norberto Santana Rodriguez).
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13:30. Almuerzo.

16:00 — 20:00. Sesion practica 5: Anestesia, analgesia y eutanasia.

(Dr. Jose L Martin Barrasa, Dia Arantzazu Anabitarte Prieto, D.
Miguel A Silva Diaz, Dr. Norberto Santana Rodriguez).

VIERNES 30 DE OCTUBRE, 2009:

9:00 — 11:00. Sesion practica 5: Anestesia, analgesia y eutanasia.

(Dr. Jose L Martin Barrasa, Dfia Arantzazu Anabitarte Prieto, D.

Miguel A Silva Diaz, Dr. Norberto Santana Rodriguez).
11:00 — 11:30. Coffe break.

11:30 — 13:30. Sesion practica 5: Anestesia, analgesia y eutanasia.

(Dr. Jose L Martin Barrasa, Dfia Arantzazu Anabitarte Prieto, D.

Miguel A Silva Diaz, Dr. Norberto Santana Rodriguez).
13:30. Almuerzo.

16:00 — 18:00. Sesion practica 8: Desarrollo de modelos

experimentales de infeccién. (Dr. Jose L Martin Barrasa, Dfa
Arantzazu Anabitarte Prieto, D. Miguel A Silva Diaz, Dr. Norberto
Santana Rodriguez).

18:00 — 20:00. Sesion practica 9: Necropsia y toma de muestras (Dr.

Jose L Martin Barrasa, Diia Arantzazu Anabitarte Prieto, D. Miguel A

Silva Diaz, Dr. Antonio Espinosa, Dr Pedro Herraez).

SABADO 31 DE OCTUBRE, 2009:

8:00 — 10:00. Sesion practica 6: Control del ciclo estral en ratas:

control de impedancia vs. frotis vaginal (Dr. Jose L Martin Barrasa,

Dfa Arantzazu Anabitarte Prieto, Dr Alfredo Santana).

10:00 — 11:00. Sesion practica 7: Cirugia en ratas. (Dr. Jose L Martin

Barrasa, Diia Arantzazu Anabitarte Prieto, D. Miguel A Silva Diaz, Dr.
Norberto Santana Rodriguez).

11:00 — 11:30. Coffe break.
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B 11:30 — 14:30. Sesion practica 7: Cirugia en ratas. (Dr. Jose L Martin

Barrasa, Diia Arantzazu Anabitarte Prieto, D. Miguel A Silva Diaz, Dr.

Norberto Santana Rodriguez).
" 14:00. Almuerzo.

® 16: 00 — 20: 00. Sesion practica 7: Cirugia en ratas. (Dr. Jose L

Martin Barrasa, Dfia Arantzazu Anabitarte Prieto, D. Miguel A Silva

Diaz, Dr. Norberto Santana Rodriguez).
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Il CURSO REGIONAL DE EXPERIMENTACION, BIENESTAR Y PROTECCION ANIMAL EN INVESTIGACION Y DOCENCIA BIOSANITARIA. CATB C
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Il CURSO REGIONAL DE EXPERIMENTACION, BIENESTAR Y PROTECCION ANIMAL EN INVESTIGACION Y DOCENCIA BIOSANITARIA. CAT B
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